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Wymagania wstepne

Student powinien mie¢ podstawowg wiedze z chemii ogdlnej, materiatoznawstwa oraz instrumentalnych
technik analitycznych dotyczgcg charakterystyki materiatdw, ze szczegdinym uwzglednieniem materiatéw
polimerowych. Ponadto student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z chemii Srodowiska w kontekscie
zanieczyszczeh wystepujgcych w srodowisku naturalnym.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy w zakresie wiedzy o mikroplastiku jako
zanieczyszczeniu srodowiskowym oraz zrodle innych zanieczyszczen, opanowanie umiejetnosci oceny
migracji mikroplastiku w ramach cyklu zyciowego produktu oraz praktycznego zastosowania dostepnych
narzedzi do analizy i oceny zanieczyszczenh mikroplastikiem w Srodowisku.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



K_WO01 Posiada pogtebiong wiedze z zakresu fizyki, chemii i innych dziedzin pokrewnych wiasciwych dla
studiowanego kierunku studiow przydatng do opisu i rozwiazywania ztozonych zadan z zakresu
studiowanego kierunku studiéw.

K_WO02 Ma zaawansowang, uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze dotyczgcag zasad
gospodarki o obiegu zamknietym oraz przyczyn dla ktérych jest ona wdrazana.

K_W04 Posiada usystematyzowang, zaawansowang wiedze pozwalajgcg rozpoznac, oceni¢ szkodliwosc i
zneutralizowaé czynniki niebezpieczne dla srodowiska naturalnego.

K_WO09 Korzysta z podstawowych aktow prawnych, ekonomicznych i etycznych podejmowanych dziatan
na rzecz ochrony srodowiska i gospodarki o obiegu zamknigtym.

K_W10 Posiada usystematyzowang wiedze z zakresu pobierania, przechowywania probek oraz
wiasciwego doboru technik analitycznych do ich oznaczania.

K_W14 Zna i rozumie podstawowe procesy w cyklu zycia urzadzen i aparatow, obiektow i systemow
technicznych wykorzystywanych w technologiach obiegu zamknietego.

Umiejetnosci:

K_UO02 Potrafi zaplanowac, przygotowac i przedstawic¢ prezentacje na temat realizacji zadania
badawczego oraz przeprowadzi¢ merytoryczng dyskusje na zadany temat.

K_U04 Umie okresli¢ i krytycznie ocenic¢ rozwigzania techniczne w zakresie recyklingu odpadéw zgodnie
z zasadami gospodarki o obiegu zamknietym.

K_UO05 Potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wiasne uczenie sie przez cate zycie celem
podnoszenia osobistych kompetencji zawodowych.

K_UO08 Posiada umiejetnos¢ selektywnej adaptacji wiedzy z zakresu chemii i dziedzin pokrewnych w
planowaniu i realizacji zadan badawczych i technologicznych w obszarze technologii opartych o
gospodarke o obiegu zamknietym oraz dokonac¢ analizy ich oddziatywania na srodowisko naturalne.
K_UQ9 Potrafi wspétdziata¢ z innymi osobami i podejmowaé wiodgca role w zespole w celu
rozwigzywania problemow inzynierskich dotyczgcych metod i urzgdzen stosowanych w technologiach, w
tym zwigzanych z gospodarkg o obiegu zamknietym.

K_U12 Umie planowac i przeprowadzac eksperymenty zwigzane z technologiami obiegu zamknietego
oraz potrafi interpretowaé otrzymane wyniki i wycigga¢ wnioski.

Kompetencje spoteczne:

K_KO01 Jest swiadomy odpowiedzialnosci osobistej wynikajgcej z petnionej roli zawodowej oraz
pojawiania sie problemow natury moralnej i etycznej w kontekscie dziatan zawodowych.

K_KO02 Rozumie potrzebe popularyzacji wiedzy z zakresu zrownowazonej produkcji i rozwigzan
technologicznych w gospodarce o obiegu zamknigtym.

K_KO03 Krytycznie ocenia swojg wiedze, rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana podczas egzaminu w formie pisemnej. Prog
zaliczeniowy: 50% punktow.

Podstawg zaliczenia projektu jest opracowanie, przygotowanie w formie prezentacji koncepcji migracje
mikroplastiku w ramach cyklu zyciowego produktu z uwzglednieniem potencjalnych zrédet uwalniania
mikroplastiku do srodowiska oraz rozwigzaniami moggcymi zmniejszy¢ ilos¢ uwalnianego mikroplastiku z
produktu.

Podstawg zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych bedzie poprawne wykonanie zaplanowanych ¢wiczenh oraz
zaliczenie kolokwium na koniec zaje¢ w formie testu. Ponadto student zobowigzany jest dostarczy¢ w
formie elektronicznej na e kursy 3 sprawozdan ze zrealizowanych zaje¢ obejmujgcych kazdg z
omawianych technik analitycznych

W uzasadnionych przypadkach, dopuszczalna jest forma zaliczenia zaje¢ on-line.

Tresci programowe
Tresci programowe obejmujg podstawowe zagadnienia zwigzne z mikroplastikiem jako nowg grupg

zanieczyszczen w kontekscie technologii obiegu zamknietego.

Tematyka zaje¢



W ramach wyktadéw dla przedmiotu omawiane sg zagadnienia dotyczgce zrodet oraz drog
przedostawania sie mikroplastiku do srodowiska, przedstawione zostang zagrozenia zwigzane z
mikroplastikiem oraz aktualnie obowigzujgce normy i regulacje prawne dotyczgce mikroplastiku w
Srodowisku. Omdwiony zostanie problem mikroplastiku z perspektywy gospodarki i technologii o obiegu
zamknietym oraz przedstawione mozliwe rozwigzania alternatywne, dgzgce do minimalizacji udziatu
mikroplastiku w gospodarce.

W zakresie zaje¢ projektowych studenci przygotujg projekt prezentujgcy migracje mikroplastiku w
ramach cyklu zyciowego produktu, z uwzglednieniem potencjalnych zrodet uwalniania mikroplastiku do
Srodowiska oraz rozwigzaniami moggcymi zmniejszy¢ ilos¢ uwalnianego mikroplastiku z produktu.
Podczas zajec¢ laboratoryjnych studenci bedg mogli od strony praktycznej zapoznac sie z technikami
identyfikacji zanieczyszczenia mikroplastikiem w probkach. W ramach zaje¢ studenci samodzielnie
wykonajg uktady modelowe zawierajgce zanieczyszczenia mikroplastikiem, a nastepnie przeprowadzg
analizy majgce na celu badania ilosciowe i/lub jako$ciowe zanieczyszczen w probkach. Studenci
zapoznajg sie réwniez z roznymi technikami przygotowania probek do analiz, w zaleznosci od wybranej
techniki analitycznej. Zajecia realizowane bedg w formie 3 spotkan, w ramach ktorych studenci (1)
przygotujg roztwory modelowe, nastepnie przygotujg probki do analizy i przeprowadzg identyfikacje
mikroskopowg analizowanych zanieczyszczen; (2) przygotujg prébki do analizy, a nastepnie
przeprowadzg identyfikacje zanieczyszczen z wykorzystaniem metod spektroskopowych; (3) przygotujg
probki do analizy, a nastepnie przeprowadzg identyfikacje zanieczyszczen z wykorzystaniem metod
chromatograficznych.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, dyskusja.
Projekt: prezentacja multimedialna, dyskusja.
Laboratorium: zajecia praktyczne laboratoryjne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 49 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 51 2,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




